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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Miesto stavby : obec MALE OZOROVCE
078 01 Secovce
okr. TrebiSov

Nazov : Odkanalizovanie a €istenie odpadovych véd
v obci Malé Ozorovce

Objekt : Kanalizacia a COV

Druh dokumentacie: Studia

Investor: OcU Malé Ozorovce
Hlavna 108

078 01 Secovce

Vypracoval : EKOSERVIS SLOVENSKO s.r.o.
VELKY SLAVKOV
ul. STREDNA &. 126
059 91 VELKY SLAVKOV
Spoloc¢nost je registrovana v Obch. reg. Okresného
sudu PreSov pod oddielom: Sro, vioZzka ¢.2541/P

2. ZAKLADNE UDAJE

Katastralne Uuzemie obce Malé Ozorovce sa nachadza zapadne od okresného mesta
TrebiSov na rozhrani Slanskych vrchov a Podslanskej pahorkatiny, v nadmorskej vyske
150 — 290m n. m. Cez obec preteka Mogiarny potok. Na zaklade Statistického Gradu
Slovenskej republiky pocCet obyvatelov k 31.12.2015 je 545. Obec je rozdelena do 0s-
mich ulic :

e Jarkova - dizka 650m

e Slnedna, dizka 290 m

e Cintorinska, dizka 650 m
e Hlavna, dizka 850 m

e DruZstevnd, dizka 180 m

e Orechova, dizka 450 m



e Polna, dizka 300 m

e Lesna, dizka 700 m

Obr. Mapa spadovej oblasti

3. CHARAKTERISTIKA SUCASTNEHO STAVU

3.1 ODKANALIZOVANIE A CISTENIE ODPADOVYCH VOD

V obci nie je vybudovana verejna kanalizacia ani COV. Odpadové vody sa likviduju
v domovych Zumpach, septikoch resp. su vypustané do horninového podloZia.

Dazdové vody su odvadzané miestnym rigolom okolo cesty, zaustenym do miestneho

potoka.

3.2 ZASOBOVANIE VODOU

V obci nie je vybudovany verejny vodovod. Pitna voda je pre obyvatefov zabezpeCovana

individualne z vlastnych studni.



3.3 ZNECISTENIE

Vstupné udaje o pocte 0osdb boli poskytnuté investorom (obcou).

Charakter odpadovych vod: splaskové.

Predpokladany pocet pripojenych £45
obyvatelov na kanalizaciu

Spotreba vody na 1 ob. 150 I.d?
Znedistenie na 1 EO 609.EO.d-1

4. POSUDENIE SUCASTNEHO STAVU

V obci Malé Ozorovce dochadza k neustalemu znedistovaniu a znehodnocovaniu po-
vrchovych a podzemnych vod.

V roku 2011 bola vykonana analyza kvality vody v studniach, z celkového poctu testova-
nych studni 58 bolo 38 studni oznacenych ako nepitna voda, 8 ako stredne pitna voda
a 5 ako pitna voda.

V roku 2012 bola opatovne vykonana analyza kvality vod v studniach. Z celkového poctu
analyzovanych studni 106 bolo 79 studni oznaCenych ako nepitna voda, 22 studni stred-
ne pitna voda a 5 ako pitna voda.

Z tohto dévodu je nevyhnuté v obci vyrieSit odkanalizovanie a €istenie odpadovych véd.
V roku 2013 bola pre obec spracovana studia s piatimi alternativami rieSenia moznosti
Cistenia odpadovych véd. V3etky alternativy su pre obec finanéne naroéné a vzhfadom

na malu podporu $tatu pri vystavbe COV do 2000 EO, len velmi tazko realizovatelné.

5. NAVRH RIESENIA

Na zaklade posudenia su¢asného stavu a predchadzajucich alternativ navrhujeme:
1.alternativa - vybudovanie Cistiarni odpadovych vod typu BCTS1 s terciarnym do iste-
nym

2, alternativa — vybudovanie Cistiarni odpadovych véd pre Cistenie Zzumpovych véd

Koncepcia rieSenia vychadza z komplexného hodnotenia technickych moznosti odva-

dzania a Cistenia odpadovych vod.



5.1 VYBUDOVANIE CISTIARNI ODPADOVYCH VOD BCTS1
S TERCIARNYM DOCISTENYM

Navrhujeme aby sa v obci pre kazdy rodinny dom vybudovala Cistiarenn odpadovych vod
s terciarnym dogistenim typu BCTS1. Celkovo sa vybuduje 160 COV BCTS1. Vygistené
odpadové vody z Cistiarni odpadovych véd budu odtekat gravitaéne potrubim do dre-
nazneho podmoku.

COV je uréena na distenie splagkovych odpadovych vod z malych zdrojov znedistenia.
Navrhnuta Cistiarefi odpadovych vod pracuje ako dlhodoba, nizkozataZzovana aktivacia s
uplnou stabilizaciou kalu a filtraciou kalu v separaénej zéne. Cistiarefi ako integrovany
systém, zdruZuje v jednom objekte zénu denitrifikacie, nitrifikacie a separacie.

COV predstavuje novy typ malych gistiarni $tvrtej generacie vyrabanych z plastu — polyp-
ropylénu, ako hotovy vyrobok vo vyrobnom zavode. Tato Cistiareh vyuziva vSetky naj-
novsie poznatky technoldgie Cistenia odpadovych véd ziskané pri realizacii predchadza-
jucich generacii integrovanych reaktorov s filtrdciou pomocou kalového mraku.

Princip Cistenia odpadovych véd v navrhnutom technologickom rieSeni je zaloZeny na
biologickom Cisteni jednotnym heterogénnym biologickym kalom udrZiavanym vo vznose
tlakovym vzduchom jemnobublinovej aeracie. V procese Cistenia je predradena denitrifi-
kacia, kde zdrojom uhlika pre procesy denitrifikacie je samotné organické znecistenie
odpadovej vody.

Odpadova voda priteka gravitatne do biologického stupria €istenia - natokového ko3a.
Do koSa je tak zaustené potrubie s kalovym substratom, pod k&S potrubie so vzduchom.
Tieto svojim hydraulickym prudenim zabezpe&uju rozmelnenie hrubych organickych ne-
Cistot, ktoré sa do koSa pritokom dostanu. Surova odpadova voda sa zmieSa s ozivenym
biologickym kalom a preteka do denitrifikagnej ¢asti COV. Tu dochadza za pomalého
premieSavania k odburavaniu dusikatého znecistenia. Kalovy substrat s odpadovou
vodou dalej prepada cez otvor do nitrifikaénej ¢asti COV.

Pritokom odpadovej vody a kalového substratu do nitrifikaCnej Casti, za intenzivneho
okysli€ovania jemnobublinovou aeraciou dochadza k biologickym procesom Cistenia a
odburavaniu organického znecistenia. Aktivovana zmes potom otvorom v spodnej Casti
steny prudi do separacie, kde dbjde k znizeniu rychlosti pridenia zmesi vyCistenej odpa-
dovej vody a kalu a tym i k oddelovaniu vioCiek kalu od vycCistenej vody sedimentaciou.
Takto odseparovana odpadova voda od kalu, prechadza dalej cez filtracny kalovy mrak
smerom k hladine do odtoku. Tu dochadza k dalSiemu zachyteniu jemne suspendova-
nych latok do vlociek, ktoré potom odsedimentuju v spodnej Casti. Tym déjde za pomoci

kalového mraku k uplnému zachyteniu vSetkych nerozpustenych latok a tak i k dosiah-



nutiu vysokého stupna Cistenia. V zuzenej Casti pod separaciou je umiestnené sanie
hydropneumatického Eerpadla, ktoré pre€erpava biologicky oZiveny kal spat’ do procesu
Cistenia. Tymto je zabezpeCené preCerpavanie biomasy do nitrifikacnej ako aj denitrifi-
kaCnej Casti reaktora, ako aj rozbijanie hrubych frakcii zachytenych v natokovom kosi.
Tento proces sa kontinualne opakuje. Systém riadenia procesu Cistenia je usporiadany
tak, Zze je mozné samostatne riadit mnozstvo kyslika v denitrifikacii a nitrifikacii, ako aj
recirkulaciu biomasy v procese. Proces je riadeny v rezime s realnym ¢asom podfla za-
taZenia.

Odburané znedistenie je vo forme kalového substratu ako prebytocny kal, ktory je nutné
z procesu odc€erpat do odvodriovacieho vreca. V kalovom vreci sa kal odvodni, pric¢om
kalova voda sa vracia spat do procesu Cistenia. Odcerpany prebyto¢ny kal z procesu
Cistenia je dobre manipulovatefny, uUplne stabilizovany, nema negativne senzorické
vlastnosti, dalej sa uz nerozklada. Jeho likvidacia bude vykonavana v zmysle zakona €.
79/2015 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov. (Je mozné ho apli-
kovat v polnohospodarskej vyrobe alebo do kompostov.)

Technoldgia procesu Cistenia prebieha autoregulaéne v oblasti dlhodobej aktivacie s
uplnou stabilizaciou kalu. Systém riadenia COV je dany automatickym riadenim duchad-

la podla nastaveného zatazenia v dennej a no¢nej dobe v realnom Case.

Mnozstvo odpadovych véd a znedistenie pre jeden rodinny dom bude predstavo-
vat

Pocet pripoj. obyv: 4
Specif. potreba vody: m3/os.d 0.15
Specif. zneéistenie: kg /d 0.06 0.055 0.108
Priemerna denna potreba Q,
m° defi” m*h’” Is™ m® rok”
0.60 0.025 0.007 219.0
Maximalna potreba Q,,,,
Qp X kh kh =72 0.18 0.05
Zneéistenie na pritoku: BSK5 kgdefi” NL kgdefi” CHSK kg defi”
0.24 0.22 0.43
mg/l mg/l mg/l
400 367 720
Zneéistenie na odtoku: BSK5 kgdeii” NLkgdei”! CHSK kgdefi”
0.012 0.012 0.051
mg/l mg/l mg/l
20 20 85



Kapacita COV a jej zatazenie:

Ukazovatel COV BCTS 1

Pocet pripojenych obyv. 4 EO

Zatazenie COV

BSK5 0,24 kg .d-1 400 mg.I-1

NL 0,22 kg .d-1 367 mg.l-1

CHSK 0,43 kg .d-1 720 mg.I-1

Mnozstvo odpadovych vod

Q24 0,60 m3.d-1, 0,03 m3.h-1 0,007

Qmax l.s-1

Qrok 0,18 m3.h-1 0,05
l.s-1
219,0 m3.rok-1

Uginnost

BSK5 96,0 %

NL 96,0 %

Prikon 80 W, 230 V

Hmotnost COV 135 kg

Kvalita vody na odtoku pri uvazovanom zatazeni na pritoku a charakteru vod v zmysle

STN 75 7241 a Nariadenia vlady SR ¢€.269/2010 Z.z.:

NV SR €. 269/2010 z.z
) Odtok do 20 EO
Ukazovatel Rozmer Pritok
priemer maximum p m
BSKs mg.I” 400 20 50 25 50
NL mg.I” 367 20 50 25 50

* Uvedené hodnoty na odtoku z COV sl v stlade s nariadenim viady ¢.269/2010 Z.z. pre velkost zdroja do 20 EO.

Bilan¢né hodnoty jednotlivych druhov znecistenia na odtoku

Ukazovatel / jednotka (kg/d ) (t/rok )
BSKs 0,012 0,004

NL 0,012 0,004

CHSK 0,051 0,018

5.2 VYBUDOVANIE CISTIARNIE ODPADOVYCH VOD PRE
TENIE ZUMPOVYCH VOD

Uvazujeme s tym, Ze by doSlo k rekonstrukcii zamp, aby sa zabezpecila nepriepustnost

CIs-

a odpadové vody by sa pravidelne vyvazali do novovybudovanej COV. Rodinné domy,

ktoré Zumpy nemaju resp. novostavby by si museli Zumpy vybudovat.



Navrh zumpy

Podla STN 73 6781
V=0,001.n.9.t=0,001.4.80.30=9,6m?
n- pocet pripojenych obyvatelov

g — Specificka potreba vody (80 — 110 l/os. d)

n — interval likvidacie obsahu zumpy v dioch (min. 20 dni, max. 2xroéne)

Centralna COV pre 600 EO by sa vybudovala v obci Malé Ozorovce na parcele &.833.
Do COV by boli na zaklade harmonogramu zvazané odpadové vody z jednotlivych Zump.

Vycistené odpadové vody by boli vypustané do recipienta Mociarny potok.

Technolégia €istenia odpadovych vod:

K Cisteniu zvazanych zumpovych véd bude vybudovana automaticka stanica zvazanych
Zzumpovych véd ASZZV, ktora bude pozostavat z podzemnej nadrze so samostatnym
prevzdusnovanim a duchadlom, a bude sluZit k uskladneniu a pre€erpavaniu Zumpovych
véd. Nadrz bude vybavena ponornym miedadlom a &erpadlom, ktoré bude precerpavat
Zzumpové vody do procesu Gistenia. ASZZV automatickou stanicou ASZV, ktora bude
sluzit k zabezpeceniu pristupu a napojeniu cisternového vozidla pomocou Cipovej karty,
k odberu vzorky zumpovej vody, a tlaceniu dokladu pre vodi¢a vozidla.

Biologické cCistenie odpadovych véd je navrhnuté v biologickom reaktore, a v reaktore
membranovej filtracie, kde dochadza k mechanickému odseparovaniu kalového substra-
tu od vycistenej vody membranovymi modulmi.

Odpadové vody su po mechanickom predCisteni na strojne stieranych hrabliciach pre-
Cerpavané na jemné mechanické predcistenie na bubnové stierané hrablice, odkial na-
tekaju do biologického procesu Cistenia. Na odtoku je mnozstvo vy€istenych odpadovych
véd merané mernom objekte s moznostou odoberania vzoriek.

Kalové hospodarstvo pozostava z mechanického odvodhovania kalu. Aerébne stabilizo-
vany kal je z procesu Cistenia Cerpany ponornym c&erpadlom na lamelovy dehydrator
s chemickym hospodarstvom.

Princip Cistenia odpadovych véd v navrhnutom technologickom rieSeni je zaloZzeny na
biologickom aerébnom Cisteni v biologickom reaktore jednotnym heterogénnym biologic-
kym kalom udrziavanym vo vznose tlakovym vzduchom jemnobublinovej aeracie,
s uplnou aerébnou stabilizaciou kalu s predradenou denitrifikaciou.

Cely proces Cistenia je navrhnuty v automatickom riadeni na zaklade snimania udajov

pomocou sond s riadenim cez pogitadovd jednotku. Udaje su sledované na kontrolnom



paneli vo veline a obrazovke pocitaa s moznym prenosom a zaznamom prevadzkovych
udajov.
6. PREDPOKLADANE NAKLADY NA REALIZACIU

6.1 VYBUDOVANIE CISTIARNI ODPADOVYCH VOD BCTS1
S TERCIARNYM DOCISTENYM

Technologicka ¢ast’ 272 960,00 bez DPH
Stavebna Cast 178 400,00 bez DPH
Spolu 451 360,00 bez DPH

541 632,00 s DPH

Investiény naklad na 1 osobu: 993,82 € s DPH
Prevadzkovy naklad:

- na 1m3vody: 0,63€/m?

- na 1 osobu za rok: 34,41 €/osobu.rok

6.2 VYBUDOVANIE CISTIARNE ODPADOVYCH VOD PRE CISTE-
NIE ZUMPOVYCH VéD

Technologicka ¢ast 345 564,00 bez DPH
Stavebna Cast 235 400,00 bez DPH
Spolu 580 964,00 bez DPH

697 156,80 s DPH

Investiény naklad na 1 osobu: 1279,19€ s DPH
Prevadzkovy naklad:

- na 1m3vody: 0,41€/m?

-na 1l osobu zarok: 22,33 €/osobu.rok
7. ZAVER

V §tudii bol zhrnuty su€asny stav odkanalizovania a Cistenia odpadovych véd v obci Ma-
lé Ozorovce. Bola vykonana analyza a moznosti rieSenia s naslednym finanénym vyjad-

renim predpokladanych investi¢nych a prevadzkovych nakladov.
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ZHODNOTENIE:

1. Alternativa vybudovanie Cistiarni odpadovych vod typu BCTS1 s terciarnym dociste-
nym sa javi ako vyhodny mozny spésob distenia odpadovych véd, a to z viacerych dbvo-
dov. Vybudovanie BCTS1 pre jednotlivé objekty je finan€ne najmenej naro¢né, taktiez
z hladiska dizky asovej vystavby, sa javi tato alternativa ako najlepsia. Napriek mnoz-
stvu vyhod z pohladu legislativy, nie su alternativou, ktorou by sa malo rie$it odkanalizo-
vanie a gistenie odpadovych vdd v obciach. Kazda COV BCTS1 je vodna stavba musi
mat uzemné ako aj stavebné rozhodnutie. V stavebnom rozhodnuti je povolenie na vy-
stavbu a povolenie na vypustanie odpadovych véd na 10 resp. 6 rokov. Zaroven
v rozhodnuti su dané kvalitativne limity v jednotlivych ukazovatelov na vypustanie odpa-
dovych s vykonavanim poctu analyz a zasielani hlaseni. Tato alternativa z pohladu
technicko-prevadzkového je velmi vhodna , av8ak z pohfadu terajSej legislativy je len

velmi taZko realizovatelna, preto tuto alternativu neodporucame.

2. Alternativa vybudovanie Cistiarne odpadovych vdd pre Cistenie Zumpovych véd je
z hfadiska realizovatefnosti najvhodnejSia alternativa. InvestiCne je sice 1. alternativa
vyhodnejSia, ale koncepéne z hladiska legislativy ako aj po stranke mozZnosti okamzité-
ho rieSenia Cistenia odpadovych vdd v danej lokalite sa 2. alternativa javi ako najvyhod-
nejSia. Z pohfadu zlepSenia podmienok Zivotného prostredia obyvatelfov
v jednotlivej obci, ako aj moznosti ziskania finanénych prostriedkov pre vystavbu
navrhujeme, aby v dalSom obdobi sa postupovalo tymto spésobom. V dalSom

stupni je potrebné vypracovat projektovu dokumentaciu pre vybranu alternativu.

Vypracoval : Ing. FRANK Werner a kol.
September 2018

11



BN

PRILOHY

. CELKOVA SITUACIA MALYCH OZOROVIEC

VZOROVY PODORYS BCTS1

VZOROVE OSADENIE BCTS1

CELKOVA SITUACIA COV ZUMPOVYCH VOD
PODORYS €OV ZUMPOVYCH VOD
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